
Das Verhalten gegen kochendes Wasser und 211-1- 
Schwefelsaure ist gleich, dagegen ist der Angriff durch 
kochende 2/n-Natronlauge aut diese Glaser wesentlich 
groi3er als auf Jenaer Gerateglas ,,20". Der Gewichts- 
verlust beim sechsstundigen Kochen eines 300 ccm Rund- 
ltolben rnit B/n-Natronlauge betragt fur: 

Jenaer Gerateglas ,,20" . . 0,216 g 
Kesistaglas . . . . . . 0,415 g 

J e n  a ,,20" . . . . . . . 10,56 g 
K e s i s t a  . . . . . . . 21,50 g 

Abgesehen von dem grofieren Gewiehtsverlust des 
Kesistaglases ist noch besonders der Antimongehalt sto- 
rend, da schon nach kurzem Erhitzen in  Resislaglas alle 
alkalischen Losungen deutlich nachweisbare Mengen An- 
timon enthalten. 

In zwei Gutachten der Staatsfachschule H a i d a vom 
13. April 1923 wird die chemische Widerstandsfahigkeit 
des Resistaglases einmal mit dem Jenaer T h e r  m o  - 
m e t e r g 1 a s 59 I11 und das andere Ma1 mit dem Jemer 
o p t i  s c h e n  Glase Nr. 463 verglichen, und daraus der 
SchluB gezogen, daD Resish gegenuber Sauren und Al- 
kalien bedeutend besser als die besten Jenaer Glaser sei. 
Ein derartiger Vergleioh rnit einem anderen Jenaer Glas, 
als dem allein fur Laboratoriumsglaser verwendeten Glas 
,,20", hat naturlich gar keine praktische Bedeutung, son- 
dern ist nur geeignet, den Uneingeweihten zu tauschen. 

Zusammenfassend kann man also sagen, dafi beim 
Resista usw. auf e i n  e Eigenschaft, namlich den 
Ausdehnungskoeffizienten, der game Wert gelegt worden 
ist, hauptsachlich auf Kosten der Widerstandsfahigkeit 
gegen Alkalien. Eine derartige einseitige Hervorkehrung 
einer Eigenschaft hat WON Wert fur ein Spezialglas fur 
einen bestimmten Anwendmgszweck, a b r  nicht fur ein 
fur die verschiedensten Zwecke gebrauchtes Universal- 
glas, wie das in den Laboratorien verwendete chemische 
Gerateglas. Glaser rnit ahnlich niedriger Ausdehnung 
sind im Jenaer Glaswerk schon liingere Zeit vor dem 
Kriege hergeatellt worden, z. B.: 

oder auf 1 qm umgerechnet fur 

3 a  l o 7  
Tempax . , . . . . . 108 
Supremax . . . . . . 105 
Durax (3817) . . . . . 93 

Man hat jedoch von ihrer Verwendung als Gerateglas 
abgesehen, weil sie gegen chemische Angriffe, besonders 
Alkalien, ebenfalls gleich ungiinstige Zahlen ergeben wie 
Resista. [A. 201.1 

Uber die Spaltung von festem Paraffin in 
niedriger siudende Bestandteile, durch Er- 
hitzen zurn Sieden, mittels aktiver Kohle. 

Von H. HERBST, Jena. 
(Eingeg 8. Nov. 1925.) 

Es war nicht nur wissenschaftlich, sondern auch 
technisch interessant. genau festzustellen, ob sich die 
hochmolekularen geslttigten Grenzkohlenwasserstoff e, - . 
die als sehr bestandig gelten, - in niedriger siedende 
Bestandteile zersetzen bezuglich spalten lassen und uriter 
welchen Bedingungen dies geschieht. 

Zur Untersuchung mui3te ein gut definiertes Material 
genommen werden, und zwar wandte ich ein bei Zimmer- 
temperatur f e s t e s , weii3es Hartparaffin vom Schmelz- 
punkt 50-52O an. - Die Spaltung wurde in der 
beifolgend schematisch dargestellten Apparatur vor- 
genommen: 

(a) ist der eigentliche, mit einer Full- und AblaD- 
vorrichtung versehene Spaltapparat, der in einem Metall- 

bad (b) zum Zwecke der besseren Warmeverteilung und 
zum Vermeiden von lokalen Uberhitzungen hangt. Die 
Heizung (c) des Metallbades erfolgt elektrisch oder mit 
Gas. In dem wahrend des Versuches drehbar angeord- 
neten Korb (d) befindet sich als Katalysator zum Beispiel 
die aktive Kohle. (e) ist das geschmolzene Paraffin, (f) 
ist der zylinderische Dampfdom, (g) ist ein luft- oder 
wassergekuhlter, mit einem Probierhahn versehener 
RuckfluDkuhler, (h) ist ein Kuhler fur das Destillat, ( i )  
ist die Ableitung fur die Abgase und (k) ist das gekuhlte 
Sammelgefafi fur das Destillat. Zur Temperaturmessung 
sind an verschiedenen Stellen Metallhulsen vorgesehen. 

Fur den Versuch wurdten als Ausgangsmaterial 4000 g 
reines Hartparaffin vom Schmelzpunkt 50-52 O ange- 
wandt, als Katalysator dienten 670g aktive Kohle der 
Firma Fr. B a y e  r & Co., Leverkusen, hergestellt nach 
dem D. R. P. Nr. 290 656. - Das Anheizen der Apparatur 
dauerte etwa 1 Stunde. Die Destillationszeit betrug etwa 
42 Stunden ohne Unterbrechung. Die Destillations- 
geschwindigkeit war etwa 11/2 ccm Destillat pro 1 Minute. 
- Die Temperatur des Metallbades betrug wahrend des 
Versuches 315-450 O, die Temperatur in der Flussigkeit 
300-400 O. - Der Druck war gewtihnlicher Atmospharen- 
druck. - Es wurden insgesamt folgende drei Fraktionen 
Destillat abgenommen: 

nestillat I I= 930 g, vom spez. Gew.: 0,746 befi 200. 
Dwtillat I1 = 945 g, vom spez. Gew.: 0,766 bei ZOO. 
DestilIat 111 = 960 g, vorn spez. Gew.: 0,786 beti Z O O .  

Gesamtdestillat: 2835 g vom spaz. Gew.: 0,766 bei 
'LO O. Der Versuch hatte folgendes Ergebnis: 

, 
I desgl. 

deed. 

Riickstand im Kessel 
und Katalysator 

Abgase uud Verlust 664 g = 14.1 O),, 1 
601 g = 16,l 
~. I 

." - -  
Sa. 4000 g = 100°/o 

Wile wir aus der Tabelle ersehen, steigt das spe- 
zifische Gewicht des Destillates wiihrend des Versuches 
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1. Kohlendioxyd . . . . . . . . . . . .  
2. Kohlenwasserstoffe der Reihe CnH,n . . . .  
3. Sauerstoff . . . . . . . . . . . . .  
4. Kohlenoxgd 
5. Wasserstoff . . . . . . . . . . . . .  
6. Methan 
7. Stickstoft 

. . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  
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langsam an. Daraus ergibt sich also, dai3 die niedriger 
siedenden Bestandteile des Paraffins kleinere und damit 
niedriger siedende und leichtere Spaltstucke liefern, 
wahrend die hoher siedenden Bestandteile des Paraffins 
gr6Bere und damit hoher siedende und spezifisch schwe- 
rere Spaltatucke liefern. Das frische Destillat war wasser- 
klar. Zur Bestimmung der Siedekurve wurden 100 ccm 
vom (iesamtdestillat einer Engler-Destillation unter- 
woden, deren Ergebnis nachfolgend zusammengestellt ist: 

E n g l e r  -D e s  t i l l a  t i o n :  

334 

1,o 
690 
25,4 
48,O 
0,6 

15,6 

Temperatur 
Grad 

Beginn 
45 

bis 60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 
130 
140 
160 
160 
170 
180 
190 
200 
210 
220 

1. Leichtbenzin, von 45-160° siedend 

3. Petroleum, von 210-300° siedend 
2. Schwerbenzin, von 150-200° siedend 

Volumen 
%I 

31 
19 
30 

0 
1 
4 
7 
10 
14 
18 
22 
25 
28 
32 
35 
37 
41 
44 
48 
51 
54 

~~ 

Temperatur 1 Volumen 

bis 230 
240 
260 
260 
270 
280 
290 
300 
310 
320 
330 
340 
350 
360 
365 

Nachlauf 
401, Paraffin- 

Riickstand 

68 
61 
64 
68 
71 
74 
77 
80 
82 
84 
87 
89 
91 
93 
94 
96 

100 

Fernler wurden 1000 g des Gesamtdestillates einer 
Fraktionierung unterworfen, deren Ergebnis in der bei- 
folgenden Tabelle dargestellt ist. 

Zur Destillation groi3erer Mengen Benzin verwendet 
mail zweckmai3ig nicht Glaskolben, sondern Kupferrund- 
kolben oder noch besser Aluminiuhwundkolben, welch 
letztere sich gut bewahrt haben. 

Z u s a m m e n s t e l l u n g  d e s  G e s a m t -  
d e s t i l l a t e s :  

Produkte 

Prozen tuale 
Zusammen- 
setzung des 
Destlllatee 

OlO 

. . . .  

Ausbeute bezo- 
gen auf das Aus- 
gaugsmaterial v. 
4000 g Paraffin 

OlO 

22,o 

213 
13,4 

14.2 
Sa. I 100o/o I 70,80/, 

Der im Kessel befindliche Ruckstand wurde ab- 
gelassen. Der im Katalysator aufgesaugte Ruckstand 
wude  mittels h n z i n  extmhiert, und das Benzin nach 
der Extraktion abgedampft. Der verbleibende Gesamt- 
riickstand von 601g bestand zur Halfte aus noch un- 
zersetztem Paraffin, zur Halfte aus einem schwach gelb- 
lichen 61, einer Art Spindelol vom spez. Gew. 0,890. Der 
Ruckstand setzte sich also zusamnien aus: 
1. unmrsetdem Paraffin = 7,6% bezogen auf Ausgangsmaterial 
2. Spindelol = ?,5% von 4000g Hartparaffin. 

Sa. = 14,1% 
Aus der Bildung von Spindelol ersehen wir, dai3 bei 

der Spaltung von Paraffin nicht nur einzelne Bruchstucke 
entstehen, sondern dai3 auch die Bruohstucke zum Teil 
sich wieder zusamrnenschliei3en und hinaufpolymeri- 
sieren zu hoher moleku1aI;en Gebilden. Wahrend das 
Paraffin der Hauptsache nach aus Grenzkohlenwasser- 

- _- _ -_  ~ -- 

stoff en niit 19-32 Kohlenstoffatomen und mehr besteht, 
haben sich die niederen Glider  der Grenzkohlenwasser- 
stoffreihe C,H + durch den SpaltprozeD neu gebildet, 
diese bilden die Haup tmenge  des Destillates. Aufier- 
dem sind aber auch ungesaittigte Verbindungen der Reihe 
CnHan sowie gesattigte Naphthene entstanden. - Der 
Siedeanstieg des Destillates ist ein aufierordentlich regel- 
mbfiiger, so dafi die Stoi3kraft im Motor eine gute gleich- 
mai3ige ist. 

Die hi der Spaltung entstehenden 14,1% Abgase 
gaben laut Analyse folgende Zusammensetzung: 

E r g e b n i s s e  d e s  V e r s u c h e s .  
Wir ersehen, daD bei der Spaltung des Hartparaffins 

beim Erhitzen mit aktiver Kohle eine Ausbeute an 
L e i c h t b e n z i n ,  von 45 bis 150° siedend, von 22,0%, 
unid an S c h w e  r b e n  z i  n von 150 bis 210 siedend, 
von 13,4% gewonnen wird. Diese Ausbeute an Leicht- 
und Schwerbenzin ist ganz erheblich; insbesondere wenn 
man berucksichtigt, daf3 die meisten Roherdole sonst 
nur 4-12 Yo Leichtbenzin bei der Destillation ergeben. - 
Die Spaltwirkung der alitiven Kohle ist eine ganz vor- 
zugliche und ubertriff t die Leistung anderer basischer 
oder saurer Katalysatoren um das mehrfache. Die gute 
Leistung beruht darauf, daB der aktive Kohlenstoff eine 
hohe Adsorptionsleistung zeigt, die von keinem anderen 
Stoff erreicht wird, und da.13 der aktive Kohlenstoff ferner 
befahigt ist, mit dem Adsorptiv labille Adsorptionsver- 
bindungen zu bilden. 

Die aktive Kohle eignet sich besonders zu kontinuier- 
lichen Dauerversuchen, da die Spaltleistung selbst bei 
langandauernder und wiederholter Beautzung nicht 
inerklich abnimmt. - Bemerkenswert ist, dd3 bei dem 
Prozei3 k e i n e r l e i  V e r k o k u n g  und k e i n e r l e i  
A s p h a 1 t i e r u n g eingetreten ist. Weseatlich fur den 
vorliegenden ProzeB ist, dai3 k e i n e G 1 u h t e m p e - 
r a t u r e n angewandt werden. - Es wird also die Koks- 
bildung vermieden, die sonst bei der Spaltung von Mi- 
neralolen durch den ,,Krackprozefi" auftritt, und die den 
groi3ten Obelstand bildet, denn der Koks haftet aui3er- 
ordentlieh fest an der Wandung der Krackblase, so dai3 
diese ilur wenige Operationen aushalt. 

Die Ausbeute an Benzin lai3t sich aber noch etwas 
steigern, wenn man diie uber 300" siedenden Anteile 
(Gasol) des Destillates, die 14,2 % ausmachen, dem Spalt- 
prozefi wieder zufuhrt. Aus dieaen erhalt man dann 
folgende Ausbeute: 

1. Leichtbenvin bis 1500 siedend . . .  = 3,12% 
2. Schwerbenzin von 150-2100 siiedend = 1,90% 
3. Petroleum von 210-3000 slidend . = 3,01% 

5. Ruckstand: paraffinhalrtig.es Spindelol = 2,14% 
6. Abgase und Verlvste . . . . . .  = 2,01% 

Sa. = 14,20% 

4. Ciasol iiber 3000 siedend . . . . .  = 2,02% 
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-4rbeitet niari ferner iin kontinuierlichen Betrieb, so 
werden die 7,6'y1, unzersetztes Paraffin, die sich in1 lie~ssel- 
ruclistand befinden, iioch zersetzt und ergehen e t w  fol- 
gende Ausbeute: 

1. Leiclitbenzin bis 150" siedend . . . . -- l,G':,, 
2.  S.chwerben~,in von  150-2100 s.ied,eml . . .  l ,W), ,  
3. I'etroleuni v'on 210-3000 siedeiid . . = 1,61';,, 
1. (ins61 iiber 300" . . . . . . . . :=: 1,08':,, 
.>. Iiiickstniid : par;iffiiilmltuges Spindeliil - 1,15':(, 
6. Abgase uiid Verlusle . . . . . . = 1,Oi", 

6 3 .  i$0":, 
Arbeitet inan also ini kontinuierlicheu Uetrieb und 

fiihrt iiian die iiber z300 'I siedenden Anteile des Destillates 
dcr Spaltiiiig wieder zii, so lioninit man bei der Spalturig 
von Paraffin inittels akliver Kohle etwa ZII folgender G e -  
sat I ilau sbeu tc, bezogeii a ids Ausgangsniaterial : 

1. I,eic.litberiziii bis lT,Oll sirtkrid . . -- - 2G,79:,'l 
2. Scli\r crbcmziri \'on 150-210" siedcnd = 1ci.3'20,1 
3. I'elrolt-wrii \on 210-300" siedend . =- ''3.8'1," - ,I, 

4. CLisOl iiber 3600 siedcntl . . . . 7- 3.10", 
5. 1iiic.ketmi.d : pmillinhnltiges Spiiideliil = 10,i9':o 
t i .  ,4bgase untl Verluste . . . . . .:. 1'7.18",, 

sa. = 3 O o . c O ' ~ ; ,  
\Vir erliallcii also eine ganz gute Ausbtrute an  iiiedrig 

siederiden :\iiteileri uiid der besondere V o r z ii  g des 
Spi11tverf:ihreris ist, daCI es 1) e r e i t s 1) e i g e \v 6 h 11 ~ 

I i c h e HI uiid Itei I I  i e tl  r i g e 111 A t in ( I  .c: p 1 1  ii I' e I I  - 

d I' u c l i  arlwitet, so dal3 keine konipliziertcn und 1io.t- 
spieligen Hocltdrucknpparatrire~i erforderlich sind. - ])as 
Yerfahrcn 15lit sicli uaturlich auch fur atidere organischr 
Stoffe, insbesondere Mineralole, hochsiedende hrineralol- 
ruckstiinde: Erdwwlise, Teere usw. erfolgreich ver- 
\\enden. 

Die Spalttemperatur liegt etwa zwischen 300 uiid 
450 O ,  die JJauptspaltteniperatur zwischen 330 und 400 (I, 

so d;iB man also Stoffe, die in dieseni Interval1 oder holier 
siedcn, ohlie weiteres zersetzen kann. Der Vorgang sel- 
k r ,  der unter WKririezufiilir verliiuft, ist eine rclativ 
langsanic Zersetziing, die durch die alitive Iiohle begiin- 
5 t ig t w i rd . 

Will liltin n i i t i  Stoffe, die unterhalb der Spalttenipe- 
rntur, also tintcrhalh \'on 300 '' sieden, zersetzen, so ge- 
'liiigt dies in1 allgcmc4nen lwi gewohnlichem Atmo- 
iphiirendruck nicht, sondern die St0ff.e gehen nieist wenig 
od,er unzersetit iiber. Es ist ja bekannt, daB Ijeini Sieden 
\on hoclimolel~ulare~i organischen Verbindungen, die 
uher 300 '' sieden, nieist eine geringe Zersetziing eintritt. 
NirdrigttioIt.liula~c StoWe, die unter 300 O siedeii, ~ . e r -  
sirtzen sich in i  allgenieinen beim Sieden nicht oder 11ur 
i n  geriiigriii Rlni3c. Man kanii also dlaixn denken, dt.1.- 
artige unter 300 siedende Stoffe den1 Spaltverfahren 
iiiittels ,,aktiver" liohle unter Druclc zu iinter~vcrfen, da 
tlurch die Erhohung des Drliclies die Siedetentpemtur 
steigt. Utid zwar niuQ der Druck soweit gesteigert wer- 
den, bis die Siedeteinperatur die Spalttemperatur er- 
reiclit hat. Dazu sind etwa Drucke von 10-25 Rtm. 
erforderlich. [A .  217.1 

. - - -. . . - 

Uber einige Beobachtungen betreffend die 
Festigkeit und Bruchdehnung von 

Kunstseide. 
Von P. KRAIS.  

hlitleilung :IUS dein 1)eulscheii Forsrhungsinstitut fiir Testil- 
i ntlustrie Dresden. 
(Eingeg. 1. Srpl. 1925.) 

Die weitere Ausbildung der Arlreitsneise init deni 
\.on mir angegebenen Xpparat zur Bestinimung der IieiB- 
festigkeit iind Bruchdehnung von Einzelfasern, der von 
der F'irnia H u g o  K e y 1 in Dresden geliaiit \vird, hat dazii 

:t,Simonu. Giibring: AuCtretenv.Stickoxyd usw. [ a n ~ ~ ~ ~ & ~ ~ g m i e  
~. -. - - _ _  ~ -~ 

gefiihrt, da13 diese Bestinimungen jetzt rnit groeer Sicher- 
heit, Crenauiglieit und lieic1imal)igkeit ausgefuhrt werden 
lionneii. Dies ganz besonders, \Venn lange Faserii zur 
Prufung koiiinien, wie Seide, Kunstseide und auch Wolle, 
\veil d a m  an einer Faser eine griiijere Arizahl von Pru- 
fungen bei 1 cni freier Einspannlange inoglich sind. 

Es schien n.kischensn.ert, die Verhaltnisse bei der 
liunstseide nliher zu untersuchen. Als Versuchsmaterial 
dicnte eine hesonders giite Viscoseseide von lioher Elasti- 
zitat uiid Festiglieit. Zuiiiichst wurde gepruft, \vie sich 
diese Eigenschaften bei verschiedener Luftfeuchtigkeit 
verhalten. ITierbei wurden folgeiide hlittelzatilen ge- 
frinden: 

ReiD- Hruch- 
Eestigkeit dehnung 

in g in 11; 

Rel. Luftfeuchtigkeit 52i';'0 bei 22" . . . 11,s 31,7 
Rel. Luftfeuchtigkeit 86"/11 bei t i "  . . . 8,7 41,7 

Die Festigkeit hat also i i i i  feiichten Kauni irm 25 ?/o 
ab-, die Detinung iini 30 I ; ( ,  ziigeiioninien. Es wurtlen hier 
i i i i  ganzen vier Fasern untersuclit, jede an drei Stellen ini  
trockenen urid an drei Stellen ini fewtiten Ibuni. I)ie 
hijchste Festiglieit irn troclrenen Rauni lag bei 12,3, die 
njcdrigste bei 3 0,O. D i e  Abweichungen erkliiren sich aus 
der et\vas verschiedenen T)iclte der i n i  Mittel i ,2 Deniers 
starken Fasern: die iniliroskopisch geniessenen Durch- 
iiiesser sch\vdi ten zwischen 58,s und 413 ,,( und betrugen 
i i n  Mittel 35 p. Diese Messuiigen kiirinen aber naturlicli 
hei der eigenartigen Querschnittsforni der Viscoseseide 
11ur als ganz allgemeine Anlialtspunkte gelten. 

Die weitere Untersuchung galt dcr N a D f e s t i g - 
I< e i t .  IIier wurden imnier funf ;Ihschnitte an einer Faser 
geniessen: iuicl z\var drei trocken, zwei nai3. Die NaB- 
versuche wurden so angestellt, dali die E'aser wlhrend des 
I'ersuehs miter Wasser war, den1 als Netzmittel etwas 
Sekal R. ll. S. F. mgesetzt war. Die Teniperatur des 
Wassers \var 22 *. 

Re%- Rruch- 
festigkeit dehnung 

in g in O / o  
Trocken (Rel. Luftf. .?6°;io bei 2f" j  . . . . 11,4 32,2 
NaB (Rel. Luftf. %Oil, bei 26"). . . . 6,7 41,7 

Hier hat also der Festigkeitsverlust 41,3 YO, die 
1)ehiiungszimahnie 20 q;, betragen, und man sieht, dafi die 
G'nterschiede zwischen selir feuchter Luft wid Wasser 
nicht sehr groB sind. %rim Vergleich wurde auch noch 
dss Garn sel1)st gepruft. Iis ist 195 Deniers stark und be- 
steht aus 27 Einzelfasern zii 7.2 Deniers. Bei 10 cni freier 
Einspannlange und 2 g Anfaugsbelastung ergah sich als 
Mittel aus je 20 Versuchen: 

ReiD- Bruch- 
festigkeit dehnung 

in g in 0:O 
Trocken (Rel. Luftf. 56Oj, bei 3GO) .  . . . 284 23,6 
NaB (Rel. Luftf. 55°!l, bei 26"). . . . 122 23,O 

Hier ist also ein Festigkeitsverlust von 57 '% ein- 
gctreten, wahrend die nehnung sich kauni veriindert hat 
inid man sieht daraus, daB das Garn sich Lveniger gunstig 
verhiilt, a ls  die Einzelfaser. [A. 191.1 

-. .- . . . 

Uber d a s  Auftreten von  Stickoxyd, 
Kohlenoxyd und Blausaure 

im Zersetzungsrauch von Triolin. 
Von ERNST WILKE-DORFURT, A.  SIMON iind E. GOHRING. 
klitteilung aus dem Lnboratorium Kir anorganische Chemie und 

anorgnniscli-cheniische Technologie drr Technischen 
Hochscliule Stuttgart. 
(Einzeg. 17. Obl. 1925.) 

Itii Rahmen ein.rr groBeren Untersuchung, deren 
Gegenstand ein Vergleich der beiden Werkstoffe Lino- 


